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 يژگيحل مسئله انتخاب و یبرا يمحل یجستجو ديجد یساز خزندگان با استراتژ نهیبه يبیترک تميالگور كي فارسی : -1
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 )حداكثر در چهار صفحه( پايان نامهاطلاعات  -5
 تعريف مسأله و بیان سؤالهای  اصلي تحقیق  5-1
 

 یریادگي های مدل و مدت زمان آموزش بر عملکردممکن ويژگي های زياد شده است که  مجموعه داده با تعداد ويژگي های بالای جاديعلم اطلاعات باعث ا عيگسترش سر

الگو و  صیپردازش متن، تشخ ،یمانند داده کاو زمینه هایاز  یاریبه طور گسترده در بس نیماش یریادگي های مدلدر سال های اخیر   .[1]بگذارد يمنف ریتأث نیماش

ها میتواند  ويژگي سر کار دارد و ويژگي های زائد در هريك از اين مجموعه داده یاديز نمونه های بالا و تعداد با ييمجموعه داده ها با يپزشک ريتصو لیو تحل هيتجز

در  کاهش ويژگي وب ويژگي انتخا اصلي تکنیكدو  بالا با تعداد ويژگي هایمختلف های  مشکل مجموعه دادهحل برای . [2]مستقیم بر عملکرد آن تاثیر منفي بگذارد

کاهش  وانتخاب ويژگي  دو تکنیك تفاوت اصلي( 1در شکل)وجود دارد.  کاهش ويژگي وانتخاب ويژگي اين دو تکنیك تفاوت زيادی بین البته وجود دارد.  يادگیری ماشین

 يرا کاهش م يژگيابعاد وکه اين فضا جديد  است ديجد یفضاا در ويژگیه شينما يك نوع يژگياستخراج ونشان داده شده است. در واقع  به صورت کاملا مشخص ويژگي

 يژگيبه صورت حذف و يژگيانتخاب و روش های . در حالي که انتخاب ويژگي يك زير مجموعه مهم از ويژگي ها است و هیچ تغییر روی داده ها صورت نمي گیرد.دهد

انتخاب ويژگي در بیشتر مجموعه داده ها باعث افزايش  ك زير مجموعه از ويژگي های مهم دست پیدا کنند.تا به ي دنکن ياز مجموعه داده کار م رمرتبطیو غ زدارينو یها

 . [3]شده است لیتشک ياصل يو اعتبارسنج يابيارز اصلي شامل تولید، مرحله از سه انتخاب ويژگي نديفرآ مي شود. به صورت کلي نیماش یریادگي های مدلعملکرد 

 
 [4](: تفاوت انتخاب ويژگي و کاهش ويژگي1شکل)

 
 )ويژگي های يك مجموعه داده(ها يژگياز همه و ينیها از مجموعه مع يژگياز و نهیبه رمجموعهيز افتني یپردازش برا شیپ سمیمکان كيمعمولًا به عنوان  يژگيانتخاب و

مجموعه داده به منظور به دست  كيکاهش ابعاد  یاشاره دارد که برا ینديبه فرآ يژگيانتخاب ودر واقع میتوان بیان کرد که  شود. يدر نظر گرفته م یداده کاو نديدر فرآ
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 یه بندبه دقت طبق يابیدستدر واقع شود.  ياستفاده م یو داده کاو نیماش یریادگي های مدل افزايش دقت و سرعت آموزش یبرا نهیبه یها يژگيو رمجموعهيآوردن ز

مسئله  در نتیجه .[5]کند يکمك م انتخاب ويژگي های مهمو  ياضاف یها يژگيحذف و و همچنین های يادگیری ماشین تميبالاتر علاوه بر کاهش زمان آموزش الگور

های يك مجموعه  يژگيتعداد و يا کم کردن است و هدف آن انتخاب کوچك نیماش یریادگي های مدل یطبقه بند نديدر فرآ و کلیدی مهم ايفوظ ي ازکي يژگيانتخاب و

  . شود نیماش یریادگي های مدلدقت ، به طوری که همزمان با کاهش تعداد ويژگي باعث افزايش است داده

 لتریف یو روش ها پوششي یروش هاي شامل دسته اصل دوبه  يا انتخابي ديکاند یها يژگيمجموعه و ريز تیاهم يابيارز ياز نظر چگونگ يژگيانتخاب و یها تميالگور

از  مبتني فیلتر روش ها در کند.  ياستفاده م يژگيمجموعه و ريز يستگيشا يابيارز یوابسته به داده برا ويژگياز  لتریبر ف يمبتن های روشدر   .[7, 6]شوند يم میتقس

 یبرا يمختلف یآمار یارهایروش ها از مع نيا همچنین در کنند. ياستفاده نم نهیبه یها يژگيو رمجموعهيانتخاب ز یبرا ينیماش یریادگيکننده  یطبقه بند چیه

داده ها  عيحال، اگر توز ني. با ادستنه با انتخاب ويژگي مرتبط یروش ها ريبهتر از سا ياز نظر محاسبات لتریف یکنند. روش ها يمربوطه استفاده م یها يژگيانتخاب و

بر  يروش مبتنطرف،  كياز  .[8]دهند ينشان م نسبت به مدل های ديگر از خود را يفیضع جيروش ها نتا نياداشته باشند،  ييبالا يها همبستگ يژگينباشد و و کنواختي

دسته بند در ارتباط  تميالگور كيبا  پوششيبر  يمبتن یروش ها .[1]کندياستفاده م و حذف ويژگي زائد مهم یهايژگيو نیتخم یبرا خاص یبندطبقه كياز  پوششي

 رمجموعهيز تیفیک نکهيا لیوند. اما به دلرآ يالاتر بدست مدقت ب اين روش ها نسبت به روش های فیلتر در اکثر مواقع که مهم تر را انتخاب کند  یها يژگياست تا و

 يعمل م یلتریف یکندتر از روشها نیماش یریادگي های مدلبه دلیل زمان آموزش  شود، يمشخص م)يك دسته بند خاص(  نیماش یریادگي های مدل كيتوسط  يژگيو

فرا ابتکاری به  از الگوريتم های آن حل یبرا وفرموله کرد  NP-hard يبیترک بهینه ساز مسئله كيتوان به عنوان  يرا م يژگيانتخاب ومسئله در روش های پوششي،  کنند.

  .[9]کردکارآمد استفاده صورت پوششي 

را  یسراسر یجستجو ييتوانا رايز [10, 3]کنند يم فايا انتخاب ويژگيدر  یقش مهم و موثرن در اين میان روش های فرا ابتکاری، روش های مبتني بر هوش ازدحامي 

شده است.  شنهادیخزندگان پ یجستجو تميبه نام الگور عتیالهام گرفته از طبمبتني بر هوش ازدحامي  فرا ابتکاری جديد ساز نهیبهالگوريتم  كي [11]در مقاله  دارند.

 یجستجو تميالگوردر  به طوری که .[11]پیاده سازی شده است و  طراحيفرموله سازی و سپس   هاليرفتار شکار کروکود الهام ازخزندگان با  یجستجو تميالگور

، به طور کامل شبیه سازی شده است. شود يشکار انجام م يو شکار که با هماهنگ يراه رفتن شکممانند احاطه کردن که با  ليرفتار کروکود يدو مرحله اصل خزندگان

ن در مقايسه با الگوريتم های فرا ابتکاری ديگر موفق تر و قدرتمند ظاهر دگاخزن یجستجو تميالگور نتايج منبع اصلي اين الگوريتم و  مطالعات مختلف نشان میدهد که 

و برای  شده استبرای مسائل بهینه سازی پیوسته طراحي و پیاده سازی  اين الگوريتموجود دارد اين است که ن خزندگا یجستجو تميالگوراما نکته که در مورد شده است. 

الگوريتم های فرا  همچنیناست. ن خزندگا یجستجو تميالگورينری انتخاب ويژگي نیازمند عملگرهای باينری و تغییر در ساختار استفاده از اين الگوريتم در مسئله با

 تا باعث افزايش کارايي اين هستندهستند و نیازمند عملگرهای جستجوی محلي جديد  در مسئله انتخاب ويژگي دارای همگرايي ديررس و بهینه محلي معمولا ابتکاری

ساز خزندگان و  نهیبه تميبر الگور يمبتن يژگيانتخاب و ديجد يبیروش ترکالگوريتم در بحث انتخاب ويژگي شود. در اين پايان نامه برای اين مشکل و چالش يك 

 كيدر مرحله اول ي شود. طراحي پیاده سازی م فرموله سازی و سپس روش پیشنهادی به صورت در سه مرحله پیشنهاد شده است. يمحل یجستجو ديجد یاستراتژ

ساز خزندگان به صورت  نهیبه تميالگور وستهیپ یعملگر ها ینريشود. در نسخه با يارائه م يژگيحل مسئله انتخاب و یساز خزندگان برا نهیبه تميالگور ینرينسخه با

 يمحل یجستجو ديجد یاستراتژ كيساز خزندگان، در مرحله بعد  نهیبه تميالگور ینريشود.  بعد ارائه نسخه با يم يطراح S-shapeبا استفاده از تابع  ینريبا یعملگرها

 نهیبه تميبا الگور يمحل یجستجو ديجد یاستراتژ تيشود. در نها يم يطراح يژگيساز خزندگان با توجه مسئله انتخاب و نهیبه تميو اکتشاف الگور یبهره ور شيافزا یبرا

 شود. يژگيدر حل مسئله انتخاب و تميالگور نيملکرد اع شيشود تا باعث افزا يم بیساز خزندگان ترک

 :سوالات

i. ؟شناسايي کند يژگيمهم را در مسئله انتخاب و یها يژگيتواند و يم يبه خوب يژگيانتخاب و ديجد يبیروش ترکيا آ 

ii. ؟دمي شو يژگيدر حل مسئله انتخاب و تميالگور نيعملکرد ا شيباعث افزاساز خزندگان  نهیبه تميبا الگور يمحل یجستجو ديجد یاستراتژترکیب يا آ 
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در اين  .[12]شده است ارائه 2018در سال  Mirjaliliو   Mafarjaتوسط  ويژگيانتخاب  ی حل مسئلهبرا نهنگ یسازنهیبهباينری   تميمتفاوت از الگور کرديدو رو

از انتخاب تورنمت و  WOA-Tاز عملگرهای ژنتیك برای باينری سازی الگوريتم بهینه سازی نهنگ بهره برده شده است. علاوه بر اين در رويکردی به نام  مقاله

نهنگ بهره  یسازنهیبهگوريتم الدر روش اصلي از عملگر جهش و ترکیب همزمان برای حرکت   از چرخه رولت ويل استفاده شده است. WOA-Rرويکردی به نام 

الگوريتم های مبتني بر فیلتر و پوششي مقايسه  و سپس با آزمايش شدهاستاندارد  اریمع یهامجموعه داده یبر رو یشنهادیپ یهاروش برده شده است. در نهايت

 .کنديم ديیتأکه نتايج آزمايش برتری الگوريتم های پیشنهادی را  اندشده

روش  نیاول  .[13]رائه شده استا 2020و همکاران در سال  Basset-Abdelسط تو ويژگيانتخاب  ی حل مسئلهبرا ملخ  یساز نهیبه تميالگور از ینريسه نسخه با

دوم از  در روشکه  ي. در حالنامگذاری شده است BGOA-Vو  BGOA-Sبا  بیشکل است و به ترت v-shapeو  Sigmoidبر توابع انتقال  يمبتن در اين مقاله

اکتشاف در  هبهبود مرحل یاعملگر جهش بر كي ن،يکند. علاوه بر ا يم بیراه حل به دست آمده تا کنون را ترک نيکند که بهتر ياستفاده م ديجد كیتکن كي

 جينتا اجرا شده است و  UCIمجموعه داده استاندارد  18 یبر رو یشنهادیپ یها تميالگورشده است. در نهايت استفاده  (BGOA-M) ملخ  یساز نهیبه تميالگور

 .عملکرد را داشت نيهترب BGOA-M ،یشنهادیپ یها تميالگور نیدر بو  شده است سهيمقا های مهم فرا ابتکاری  تميالگور 10با 

و  Tubishatوسط ت ويژگيانتخاب  ی حل مسئلهبرا ديجد يمحل یجستجو تميبر مخالفت و الگور يمبتن یریادگيبر اساس  افتهيبهبود  سالپازدحام  تميالگور

در مسئله  SA تميبهبود الگور یبرا يمحل یو جستجو opposition یشده است از عملگرها يمقاله سع نيدر ا .[14]ارائه شده است 2020همکاران در سال 

 یبرا ديجد يمحل یجستجو تميالگوريك  ه است وآن استفاده شد يتیبهبود تنوع جمع یبر مخالفت برا يمبتن یریادگياز . در واقع استفاده کند يژگيانتخاب و

از  یا سهيمقا یروش ها ريبا سا سهيدر مقا ISSA یشنهادیپ کرديکند که رو يمختلف ثابت م شيآزما ه است.توسعه داده شد يحلم نهیاز مشکل به یریجلوگ

 دارد. نیماش یریادگي یها تميدقت الگور شيانتخاب و افزا یها يژگياز لحاظ کاهش و یعملکرد بهتر

 2020و همکاران در سال  Basset-Abdelتوسط  ويژگيانتخاب  ی حل مسئلهبرا دو مرحله ای يك الگوريتم باينری ترکیبي بهینه سازی گرگ خاکستری با جهش

استفاده شده است که روش پیشنهادی در اين مقاله به نام  GWO تميالگور یساز ینريبا یمقاله از توابع انتقال و دو مرحله جهش برا نيدر ا .[15]ارائه شده است

TMGWO  .یشنهادیپ تميالگورنامگذاری شده است  TMGWO مجموعه داده استاندارد  35 یبر روUCI  تميالگورمورد ارزيابي قرار گرفته است و در نهايت 

TMGWO یشنهادیپ تميعملکرد برتر الگور شده است. سهيمقا ریاخ شرفتهیپ یها تميبا الگور TMGWO مختلف را ثابت مي کند. هاشيدر آزما 

در اينن مقالنه  .[16]ارائه شده است 2021و همکاران در سال  Panوسط ت ويژگيانتخاب  ی حل مسئلهبرابه نام  بهبود يافته کبوتر یساز نهیبه ینريبا تميالگور يك

مرحلنه  تینموقع يروزرسنانروش به كينو  افتهيسرعت بهبود  يروزرسانطرح به كي د،يچهار تابع انتقال جد، کبوتر یساز نهیبه تميحل الگورراه تیفیبهبود ک یبرا

روزرساني سنرعت جديند گیرد، بنابراين يك معادله بهميدر بهینه محلي قرار  به آساني کبوتر یساز نهیبه تميالگور الگوريتم اصليهمچنین  .کنديم شنهادیدوم را پ

( و BPSO) ینريازدحنام ررات بنا یسنازنهیبهاجرا شده است و با الگوريتم بناينری  UCIمجموعه داده  22شده است.  در نهايت روش پیشنهادی بر روی پیشنهاد 

بنالاتر بنا  یبنندطبقه اين آزمايش ها ثابت مي کند کنه روش پیشننهادی  دقنت جينتامقايسه شده است که  (BGWO) یگرگ خاکستر سازنهیبهالگوريتم باينری 

 کمتر به دست آمد. یهايژگيتعداد و

 .[17]ارائه شنده اسنت 2021در سال  و همکاران Chaudhuriتوسط  ويژگيانتخاب  ی حل مسئلهبرا طول پرواز ریکلاغ با زمان متغ یجستجو ینريبا تميالگور يك
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امنا  .تعنادل بنین اکتشناف و بهنره بنرداری را متعنادل مني کنند AP قابلیت جستجوی کلاغ ها را کنترل مي کند و پارامتر fl ، پارامترکلاغ  یجستجو تميالگور در

با زمنان  ریطول پرواز متغ ديوم جدمفه يمشکل با معرف نيا یبرا يحلراه که در اين مقاله مواجه است يمحل دامبا مشکل به دام افتادن در الگوريتم جستجوی کلاغ 

در روش نامگنذاری شنده اسنت.  BCSA-TVFLالگوريتم باينری جسنتجوی کنلاغ بهبنود يافتنه در اينن مقالنه  شده است و  شنهادیپالگوريتم جستجوی کلاغ در 

 یشننهادیعملکنرد روش پشده است. استفاده  یهره برداراکتشاف و ب نیتعادل ب شيافزا یکلاغ برا یجستجو ینريبا تميالگوردر طول پرواز  ریزمان متغ پیشنهادی

 يژگنيانتخاب و یکردهايرو ريبهتر از سا یشنهادیپ کرديروکه نتايج ارزيابي و آزمايش ها مختلف نشان میدهد که  شده است يابيارز اریمجموعه داده مع 20 یبر رو

 عمل کرد.

و  Awadallahتوسنط  2022در سنال  بنالا یدر ابعناد ويژگنيانتخاب  حل مسئله یبرا ترکیب یرهاعملگبراساس  افتهيبهبود گله اسب  یساز نهیبه تميالگور كي

منورد گلنه اسنب  یساز نهیبه تميالگوردر   shape-Uو  shape-S ،shape-V سه تابع انتقال دردر اين مقاله در ابتدا  .[18]ارائه شده است 2022در سال  همکاران

 یسناز ننهیبه تميالگنورگرفت. نتايج وآزمايش مختلف نشان میدهد که مورد مطالعه قرار  ترکیبسه نوع اپراتور  ،یبهبود بهره بردار یبرا و همچنینبررسي قرار گرفت

عملکرد در میان روش های پیشنهادی را دارد. روش پیشنهادی نهنايي در  نيبهتر ینقطه ا كي عملگر ترکیب كيبا استفاده از  S-shapeبا عملکرد انتقال سب گله ا

 مقايسه با الگوريتم های ديگر نیز برتری خود را اثبات مي کند.

توسنط  2022در سنال  بالا یدر ابعاد ويژگيانتخاب  حل مسئله یبرا آشوبناكو نقشه  يمحل یبراساس جستجو افتهيگروه بهبود آموزش  یسازنهیبه تميالگور كي

Khosravi  یجسنتجو يمبتنن يآموزش گروه یسازنهیبه ینريبا تمياز الگور  يپوشش ديروش جد كيمقاله  نيدر ا .[3]ارائه شده است 2022در سال  و همکاران 

و  يمحلن یاز جستجو BGTOALC یشنهادیدر ابعاد بالا ارائه شده است.  در روش پ يژگيحل مسئله انتخاب و یبرا  BGTOALCو نقشه آشوبناك به نام  يمحل

 ینريبنا تميمرحله استاد در الگنور یبرا BTPBGو  BTPGG ديبه نام جد ديدو عملگر جد نيشده است و علاوه بر ا ستفادها یبهره ور شيافزا ینقشه آشوبناك برا

بنر  يشنده اسنت کنه از روش مبتنن فينتعر BSOBL ديبا عملگرجد ینريمرحله دانش آموز به صورت با نیشده است. و همچن يطراح يآموزش گروه یسازنهیبه

از  یا سنهيمقا یروش هنا ريبنا سنا سهيدر مقا  BGTOALC یشنهادیپ کرديکند که رو يمختلف ثابت م شيآزما. کند ياستفاده م يحلم یجستجو یمخالفت برا

 دارد. نیماش یریادگي یها تميدقت الگور شيانتخاب و افزا یها يژگياز لحاظ کاهش و یعملکرد بهتر

 يژگنيو انتخناب و سراسنری یسازنهیبه یبراآشفته  يمحل یجستجو یبر مخالفت و استراتژ يمبتن یریادگيخودسازگار با  سيهر شاهین یسازنهیبه تميالگور كي

ماننند گینر  سيهنر شاهین یسازنهیبه تميالگوردر اين مقاله برای به دلیل مشکلات  .[19]ارائه شده است 2022در سال  Aminو  Hussienتوسط  2022در سال 

بنا  سيهر شاهین یسازنهیبه تميالگورعملکرد ارائه شده است. در اين روش  IHHOافتادن در دام محلي و همگرايي ديررس يك نسخه جديد از اين الگوريتم به نام 

حنل  یبرا نیهمچن IHHOيافته است. در نهايت  شيافزا یخودسازگار كیتکن كيو  آشفته يمحل یبر مخالفت ، جستجو يمبتن یریادگيبا  عملگرهای آن بیترک

 يواقعن یایدر حل مسائل دن IHHO ینشان دهنده برتر لیو تحل هيو تجز یعدد جياده شده است. نتااستف UCIمجموعه داده  7با استفاده از  يژگيمسئله انتخاب و

 است.

ننامربوط  یداده هنا یدارد که ممکن است حناو يمجموعه داده بستگ كي یها يژگيو تیبه شدت به ماه يادگیری ماشین یطبقه بندو سرعت الگوريتم های دقت 

انتخناب  در نتیجنه اسنت. يادگیری ماشین یطبقه بندو سرعت الگوريتم های  دقت شيافزا یها برا يژگينوع و نيحذف ا يژگيوانتخاب  يباشد. هدف اصل ياضاف اي

های مهم در زمینه انتخاب ويژگي با الگوريتم هنای فنرا ابتکناری بنه در اين بخش برخي از کار .[9]است یطبقه بند نديدر هر فرآ و ضروری مهم فهیوظ كي يژگيو

کناری بنرای مسنائل بهیننه صورت ترکیبي و بهبود يافته مورد مطالعه بررسي قرار گرفت. نتايج اين بررسي مطابق با منابع بالا نشان میدهد که الگوريتم های فنرا ابت

ده از اين الگوريتم ها در مسنئله بناينری انتخناب ويژگني نیازمنند عملگرهنای بناينری و تغیینر در سناختار سازی پیوسته طراحي و پیاده سازی شدند و برای استفا
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و نیازمنند عملگرهنای  الگوريتم است. علاوه بر اين مطالعه ترکیبي نشان میدهد که الگوريتم های فرا ابتکاری معمولا دارای همگرايي ديررس و بهینه محلي هسنتند

 دينجد يبنیروش ترکست تا باعث افزايش کارايي اين الگوريتم در بحث انتخاب ويژگي شود. در اين پايان نامه برای اين مشکل و چالش يك جستجوی محلي جديد ا

 پیشنهاد شده است. يمحل یجستجو ديجد یساز خزندگان و استراتژ نهیبه تميبر الگور يمبتن يژگيانتخاب و

 
 فرضیه ها  5-3

i. و ويژگي مهم را در مسئله انتخاب ويژگي شناسايي کند.کند به خوبي مي تواند ويژگي های زائد را حذف  يژگيانتخاب و ديجد يبیروش ترک 

ii. مسئله انتخاب ويژگي مي شود. حل در ساز خزندگان نهیبه تميالگورباعث افزايش عملکرد  يمحل یجستجو ديجد یاستراتژ 

iii. های روش  عملکرد بهتری نسبت به  ساير يمحل یجستجو ديجد یاز خزندگان و استراتژس نهیبه تميبر الگور يمبتن يژگيانتخاب و ديجد يبیروش ترک

 انتخاب ويژگي دارد.

 هدف ها  5-4
i.  يژگيانتخاب وبرای حله مسئله ساز خزندگان  نهیبه تميالگورو  يمحل یجستجو یاستراتژ بر يك مبتني ديجد يبیروش ترکارائه يك  

ii.  مسئله انتخاب ويژگي  حل در ساز خزندگان نهیبه تميالگورافزايش عملکرد برای  با توجه مسئله انتخاب ويژگي يمحل یجستجو ديجد یاستراتژطراحي يك 

iii. انتخاب ويژگي مسئله در حل روش ترکیبي جديد با ساير روش های مهم و پايه عملکرد و کارآيي مقايسه 

 
 چه کاربردهايي از انجام اين تحقیق متصور است؟  5-5
 

i. يژگيانتخاب وبرای حله مسئله ساز خزندگان  نهیبه تميالگوراينری جديد مبتني بر يك الگوريتم ب  

 
 ستفاده کنندگان از نتیجة پايان نامه ) اعم از مؤسسات آموزشي ، پژوهشي ، دستگاههای اجرايي و غیره (ا  6 -5
 

i.  سرکار دارند. و يادگیری ماشین داده های با ابعاد بالا ،که با داده های بزرگ  مؤسسات آموزشي و  شرکت هاتمام 

ii.  فعالیت دارند. و انتخاب ويژگي يادگیری ماشینتمامي ارگان های و سازمان های که در زمینه 

iii. فعالیت دارند. در حوزه هوش مصنوعي و الگوريتم های فرا ابتکاری يان و محققان کهدانشجو 

 
 نوآوری طرح در چیست؟ 5-7
 

ي ارائه ژگيحل مسئله انتخاب و یبرا يمحل یجستجو ديجد یاستراتژو ساز خزندگان  نهیبه تميالگوريد انتخاب ويژگي مبتني بر در اين پايان نامه يك روش ترکیبي جد

رائه مي ي اژگيمسئله انتخاب و حل برای ساز خزندگان نهیبه تميالگورنسخه باينری يك  مرحله اولدر  ، است در سه بخش جدا قابل مطرح نوآوری اين پايان نامه مي شود.

طراحي مي شود.  بعد ارائه نسخه باينری  S-shapeبا استفاده از تابع  باينریعملگرهای صورت  بهساز خزندگان  نهیبه تميالگوردر نسخه باينری عملگر های پیوسته  شود.

مسئله انتخاب با توجه  ساز خزندگان نهیبه تميالگورشاف برای افزايش بهره وری و اکت يمحل یجستجو ديجد یاستراتژيك مرحله بعد ، در ساز خزندگان نهیبه تميالگور

در حل مسئله  اين الگوريتمعملکرد  شيباعث افزاتا  ترکیب مي شود ساز خزندگان نهیبه تميالگوربا  يمحل یجستجو ديجد یاستراتژطراحي مي شود. در نهايت ي ژگيو

  شود. يژگيو انتخاب

 روش انجام تحقیق  5-8
 

به   يژگيحل مسئله انتخاب و یبرا يمحل یجستجو ديجد یاستراتژو ساز خزندگان  نهیبه تميالگوريك روش ترکیبي جديد انتخاب ويژگي مبتني بر  در اين پايان نامه
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در اين پايان نامه   گیرد. با ساير الگوريتم های انتخاب ويژگي از لحاظ معیارهای مختلفي مورد ارزيابي قرار مي سپس و مي شود زبان برنامه نويسي پايتون پیاده سازی

 آورده شده است: به صورت مرحله به مرحله آنمراحل انجام در ادامه رويکرد ترکیبي پیشنهادی از گام ها مراحل مختلفي تشکیل شده است که 

 ز مراجع و کتب مختلف به ا مسئله انتخاب ويژگي ،در اين مرحله از روش پیشنهادی : )بررسی و مطالعه در مورد مسئله انتخاب ويژگی( مرحله اول

در واقع در ابتدا مطالب و مفاهیم اولیه مرتبط با مسئله انتخاب ويژگي و کاربرد آن در يادگیری ماشین و  مورد بررسي قرار میگیرد. و مطالعهطور کامل 

تئوری و فرمول به يك  از لحاظو سپس  در اين مرحله هدف اين است که درك درستي از مسئله انتخاب ويژگي داشته باشیم داده کاوی بیان مي شود.

 دست پیدا کنیم. انتخاب ويژگي تعريف مشخصي از مسئله بهینه سازی

 ( روشبررسی و مطالعه مرحله دوم )حل مسئله  پیشین در مورد روش هایدر اين مرحله از روش پیشنهادی به بررسي و تشريح  : های پيشين

مسئله انتخاب  برایالگوريتم های فرا ابتکاری  ازچندين مطالعه پیشین که به صورت ترکیبي  ن مرحلهدر اي . همچنینانتخاب ويژگي پرداخته مي شود

حل آشنايي با روش های ابتدا  قرار میگیرد. در اين بخش هدف مورد بررسي  روش پیشنهادی وعملگرها آنها با جزيیات دقیق تر، ويژگي ارائه شده است

برای  و روش فرا ابتکاری ترکیبي تمرکز بر روی روش های انتخاب ويژگي است که از روش های فرا ابتکاری مسئله انتخاب ويژگي است و سپس هدف

 حل مسئله انتخاب ويژگي بهره برند.

  به طور کامل تشريح مي ساز خزندگان نهیبه تميالگوردر اين مرحله از روش پیشنهادی  : (ساز خزندگان نهيبه تميالگورمرحله سوم )پياده سازی 

ساز  نهیبه تميالگور بعد از تشريح کاملمورد بررسي قرار میگیرد.  پیوسته شود و با نحوه فرمول سازی اين الگوريتم برای حل مسائل بهینه سازی

. در اين در محیط برنامه نويسي پايتون شبیه سازی و پیاده سازی مي شود و آشنايي با فرمول سازی آن، اين الگوريتم به صورت گام به گام خزندگان

 است. گام به گام اين الگوريتمپیاده سازی  عملگرهای پیوسته آن و  و ساز خزندگان نهیبه تميالگور با مراحل مرحله هدف آشنايي کامل

 ه برای حل مسائل بهینه سازی پیوست ساز خزندگان نهیبه تميالگوردر مرحله قبل  : (ساز خزندگان نهيبه تميالگور)نسخه باينری  مرحله چهارم

-Sبراساس  با عملگرهای باينری جديد ساز خزندگان نهیبه تميالگورنسخه باينری  از روش پیشنهادی طراحي و پیاده سازی شده است، در اين مرحله

shape .خزندگانساز  نهیبه تميالگوردر اين مرحله ممکن است برای ارائه نسخه باينری  برای مسئله انتخاب ويژگي طراحي و سپس پیاده سازی مي شود 

 نهیبه تميالگورنسخه باينری در اين مرحله هدف طراحي  کارايي اين الگوريتم در فضايي باينری استفاده شود.از عملگرهای باينری و ژنتیکي برای افزايش 

 برای مسئله انتخاب ويژگي است. ساز خزندگان

  ديجد یاستراتژ كيساز خزندگان، در مرحله بعد  نهیبه تميالگور ینريبعد ارائه نسخه با : (جديد جستجوی محلیاستراتژی ) پنجممرحله 

 یاستراتژ تيشود. در نها يم يطراح يژگيساز خزندگان با توجه مسئله انتخاب و نهیبه تميو اکتشاف الگور یبهره ور شيافزا یبرا يمحل یجستجو

در اين  شود. يژگيدر حل مسئله انتخاب و تميالگور نيعملکرد ا شيشود تا باعث افزا يم بیرکساز خزندگان ت نهیبه تميبا الگور يمحل یجستجو ديجد

و افزايش عملکرد اين الگوريتم برای حل  ساز خزندگان نهیبه تميالگوربا توجه به ساختار  يمحل یجستجو ديجد یاستراتژبخش هدف طراحي يك 

 مسئله انتخاب ويژگي است.

  در اين مرحله از روش پیشنهادی ، الگوريتم ترکیبي پیشنهادی با ساير الگوريتم های  (:ارزيابی و مقايسه روش پيشنهادی تركيبی) ششممرحله

  تياز سا يژگيانتخاب و دياز ده مجموعه داده معتبر و جد در اين پايان نامهمهم انتخاب ويژگي به طور کامل در محیط پايتون پیاده سازی مي شوند. 

UCI روش ترکیبي در اين مرحله همچنین  شود. ياستفاده م يژگيدر حل مسئله انتخاب و سهيمقا یروش ها ريو سا یشنهادیروش پ يابيارز یبرا

مقدار  نيمقدار تابع هدف و بهتر نيبهتر ،يانتخاب یها يژگيتعداد و ،ييمانند همگرا یها اریاز لحاظ مع پیشنهادی و ساير روش های مهم انتخاب ويژگي

 .ردیگ يقرار م لیلارزيابي و تحمورد  طبقه بندی تميدقت الگور
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 روش و ابزار گردآوری اطلاعات  5-9
 

 یبه ابزار گردآور ازین شودياستفاده م UCIده مجموعه داده معتبر و جديد انتخاب ويژگي از سايت از  های ی و ساير روش شنهادیروش پ يابيارز یبرا نکهيبا توجه ا

 .ستیاطلاعات ن

 وم (در صورت لز) امعة و نمونه آماری  ج 5-10
 

 عملکرد برای ارزيابي( جامعة و نمونه آماری )به عنوان  مختلفيی تاکنون مجموعه داده ها . يادگیری ماشین است داده کاوی و مسئله انتخاب ويژگي يکي از مسائل مهم در

ارزيابي روش  برای  UCI[20]1جديد انتخاب ويژگي از سايت مجموعه داده معتبر و  ده شده است. در اين پايان نامه ازانتخاب ويژگي جمع آوری  پايه روش های کاراييو 

 تیقابل يابيارز یبرادر علوم مختلف جمع آوری شده است و  UCIهای  مجموعه داده .پیشنهادی و ساير روش های مقايسه در حل مسئله انتخاب ويژگي استفاده مي شود

با ابعاد و نمونه های  یمجموعه داده ها بي بهتری روش ترکیبي پیشنهادی از. در اين پايان نامه برای ارزياشود ياستفاده م يژگيانتخاب و های کرد روشو عمل میتعم

. اين مجموعه داده ها  شوند يم میتقس (الاب ( ابعاد3) متوسط و( ابعاد 2)کم،  ( ابعاد1) بر اساس ابعاد به سه دسته )مختلفي بهره گرفته مي شود که اين مجموعه داده ها  

 سه مجموعه ،از هر مجموعه دادههمچنین است.  ریمتغتا  يك هزار ويژگي(  6)ها  يژگياز و يو تعداد متفاوت نمونه( هزار 10الي  100 )از نمونه ها  يمتفاوتتعداد  از لحاظ

 گرفته شده است.در نظر  ياعتبارسنج دادهمجموعه  مجموعه دادهو  ونآموزش، آزم به ترتیب مجموعه داده داده

 

 روش تجزيه و تحلیل اطلاعات  5-11
 

ي در محیط ژگيحل مسئله انتخاب و یبرا يمحل یجستجو ديجد یساز خزندگان و استراتژ نهیبه تميبر الگور يمبتن يژگيانتخاب و ديجد يبینامه روش ترک انيپا نيدر ا

در اين محیط صورت مي گیرد)البته در صورت نیاز از نرم افزار متلب برای مقايسه با ساير  تجزيه و تحلیل راحي مي شود و تمام پايتون پیاده سازی و ط 2ژوپیتر نوت بوك

 یبرا pandasو  matplotlib ، seabornمانند  ینامه از ابزار ها و کتابخانه ها انيپا نيدر اروش های فرا ابتکاری در بحث انتخاب ويژگي استفاده مي شود(. علاوه بر اين 

 یها يژگيتعداد و ،ييمانند همگرا یها اریاز لحاظ مع روش ترکیبي پیشنهادی نیبرد و همچن میبهره خواهالگوريتم پیشنهادی و ساير روش ها  يخروج لیو تحل هيتجز

 معیارهای اصلي تحلیل روش پیشنهادی به شرح زير است.  .ردیگ يقرار م لیمورد تحل طبقه بندی تميمقدار دقت الگور نيمقدار تابع هدف و بهتر نيبهتر ،يانتخاب

 

 الگوريتم دسته بند  دقت
 

 های انتخابي درصد ويژگي
 

 خطای الگوريتم دسته بند
 

 تابع هدف 
 

 

 

 

 

 

                                                           
1 UCI Machine Learning Repository: https://archive.ics.uci.edu 

2 Jupyter Notebook 
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 جدول زمان بندی و مراحل انجام تحقیق )از زمان تصويب تا دفاع نهايي(  5-12
 
 

 
 زمان               

   مراحل       

ماه 
 اول 

ماه 
 دوم 

ماه 
 سوم 

ماه 
 چهارم

ماه 
 پنجم 

ماه 
 ششم 

ماه 
 هفتم 

ماه 
 هشتم

ماه 
 نهم 

ماه 
 دهم 

ماه 
 يازدهم

ماه 
 دوازدهم

 مطالعه و جمع
 اطلاعات یآور

            

 انتخاب مقالات
 مناسب

            

 پيادهسازی

 ها الگوريتم
            

 بندی جمع

 نتايج

 

            

 پايان نوشتن

 نامه
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 

 )حداكثر چهار مورد(فهرست منابع و مآخذ  -6
 کتاب: نام خانوادگي، نام، عنوان کتاب، مترجم، محل انتشار، ناشر، سال نشر
 سال مقاله: نام خانوادگي، نام، عنوان مقاله، عنوان نشريه، دوره، شماره، صفحه، 

  

1.  Too, J. and S. Mirjalili, A hyper learning binary dragonfly algorithm for feature selection: A COVID-

19 case study. Knowledge-Based Systems, 2021. 212: p. 106553. 
2.  Ji, B., et al., Bio-inspired feature selection: An improved binary particle swarm optimization 

approach. IEEE Access, 2020. 8: p. 85989-86002. 
3.  Khosravi, H., et al., An Improved Group Teaching Optimization Algorithm Based on Local Search 

and Chaotic Map for Feature Selection in High-Dimensional Data. Expert Systems with Applications, 202 2 :
p. 117493. 
4.  Ding, Y., K. Zhou, and W. Bi, Feature selection based on hybridization of genetic algorithm and 

competitive swarm optimizer. Soft Computing, 2020: p. 1-10. 
5.  Abdel-Basset, M., et al., An efficient binary slime mould algorithm integrated with a novel attacking-



 10 

feeding strategy for feature selection. Computers & Industrial Engineering, 2021. 153: p. 107078. 
6.  Chandrashekar, G. and F. Sahin, A survey on feature selection methods. Computers & Electrical 

Engineering, 2014. 40(1): p. 16-28. 
7.  de Souza, R.C.T., et al., BINARY COYOTE OPTIMIZATION ALGORITHM FOR FEATURE 

SELECTION. Pattern Recognition, 2020: p. 107470. 
8.  Shekhawat, S.S., et al., bSSA: binary salp swarm algorithm with hybrid data transformation for 

feature selection. Ieee Access  ,2021 .9 : p. 14867-14882. 
9.  Ouadfel, S. and M. Abd Elaziz, Efficient high-dimension feature selection based on enhanced 

equilibrium optimizer. Expert Systems with Applications, 2022. 187: p. 115882. 
10.  Abd Elaziz, M., et al., Opposition-based moth-flame optimization improved by differential evolution 

for feature selection. Mathematics and Computers in Simulation, 2020. 168: p. 48-75. 
11.  Abualigah, L., et al., Reptile Search Algorithm (RSA): A nature-inspired meta-heuristic optimizer. 

Expert Systems with Applications, 2022. 191: p. 116158. 
12.  Mafarja, M. and S. Mirjalili, Whale optimization approaches for wrapper feature selection. Applied 

Soft Computing, 2018. 62: p. 441-453. 
13.  Mafarja, M., et al., Binary grasshopper optimisation algorithm approaches for feature selection 

problems. Expert Systems with Applications, 2019. 117: p. 267-286. 
14.  Tubishat, M., et al., Improved Salp Swarm Algorithm based on opposition based learning and novel 

local search algorithm for feature selection. Expert Systems with Applications, 2020. 145: p. 113122. 
15.  Abdel-Basset, M., et al., A new fusion of grey wolf optimizer algorithm with a two-phase mutation for 

feature selection. Expert Systems with Applications, 2020. 139: p. 112824. 
16.  Pan, J.-S., et al., Improved binary pigeon-inspired optimization and its application for feature 

selection. Applied Intelligence, 2021. 51(12): p. 8661-8679. 
17.  Chaudhuri, A. and T.P. Sahu, Feature selection using Binary Crow Search Algorithm with time 

varying flight length. Expert Systems with Applications, 2021. 168: p. 114288. 
18.  Awadallah, M.A., et al., Binary Horse herd optimization algorithm with crossover operators for 

feature selection. Computers in Biology and Medicine, 2022. 141: p. 105152. 
19.  Hussien, A.G. and M. Amin, A self-adaptive Harris Hawks optimization algorithm with opposition-

based learning and chaotic local search strategy for global optimization and feature selection. International 

Journal of Machine Learning and Cybernetics, 2022. 13(2): p. 309-336. 
20.  Dua ,D. and C. Graff, UCI machine learning repository. 2017. 
 

   
 *پايان نامه  تقريبی هزينه هاي 6

 خير     آيا براي اين طرح از سازمان هاي ديگر تامين اعتبار شده است؟          بلی  –الف 
 ريخ تصويب ،ميزان اعتبار و نام سازمان را مشخص نماييد.در صورت مثبت بودن ،تا

 نام سازمان:                                    تاريخ تصويب :                     ميزان اعتبار :      
 خير    دانشگاهی می باشد؟     بلی ه بخشی از يک طرح تحقيقاتی استادانآيا پايان نام -ب

 در صورت مثبت بودن پاسخ  ، عنوان اصلی طرح تحقيقاتی :
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 نام مجري :                  دانشکده :              تاريخ تصويب نهايی طرح :            اعتبار مصوب :
 توضيحات:

 
 

 يداري شود(از محل اعتبار طرح تحقيق بايد خر "هزينه هاي مواد و وسايل )وسايلی که صرفا 6-1
نام مواد  رديف

و 
 وسايل

مقدار يا 
تعداد مورد 

 نياز        

غير  مصرفی
 مصرفی

ساخت داخل 
 يا خارج

شرکت 
 سازنده

 قيمت             
 واحد)ريال(

قيمت  کل 
 )ريال(

 
 
 
 

        

 جمع کل به ريال 
 رار ندارد(هزينه هاي پرسنلی ) براي مواردي که در حوزه تخصص و مهارت دانشجو ق 6-2

 جمع به ريال  حق الزحمه در ساعت  کل ساعات کار تعداد پرسنل نوع مسوليت
     
     
  جمع کل به ريال 

  هزينه هاي مسافرت 6/3
 جمع به ريال هزينه هر سفر نوع وسيله نقليه تعداد سفر مقصد

     
     
  جمع کل به ريال 
  جمع کل هزينه ها 6/4

 مبلغ)ريال( ه نوع هزين رديف
  مواد و وسايل 1
  پرسنلی 2
  مسافرت 3
  متفرقه)تايپ ، تکثير و تهيه کتاب( 4
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  جمع کل 5
هزینه های انجام پایان نامه بر اساس بودجه ومصوبات دانشگاه و در چارچوب قوانین دانشگاه قابل پرداخت خواهد *

 بود.
 

 تعهد نامه دانشجو 7
به طور تمام وقت انجام وظيفه نموده و  دوره کارشناسی ارشد  ر مدت اجراي پايان نامهاينجانب متعهد می شوم که د

 فني مهندسيدانشکده   مهندسي کامپیوتر همچنين اطلاع دارم که کليه نتايج و حقوق حاصله از اين پايان نامه متعلق به بخش
ما اطلاعاتی را در رابطه با پايان نامه به ديگري دانشگاه شهيد باهنر کرمان بوده و مجاز نيستم بدون موافقت استاد راهن

 واگذار نمايم. 
 امضاء دانشجو:                         

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


